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En este articulo, el autor relata algunos de sus
encuentros con diferentes especies del género
Atelopus en Venezuela, Costa Rica, Panama,
Ecuador y Colombia, aprovechando para dar
opiniones sobre diversos temas relacionados
al estudio y conservacion de estas especies.

Atelopus, aproximacion al género

El género Atelopus contiene a fecha |5 de enero de
2023, 99 especies vdlidas (Cuadro |) en su dmbito
Neotropical. Colombia es el pals mds rico en
especies de Atelopus, con 43, seguido de Ecuador
(25), Perd (16), Venezuela (9), Panamd (6), Costa
Rica (4), Bolivia, Brasil y Guayana Francesa (3) y
Surinam y Guyana (2).

Etimologia. EI género Atelopus fue acuiado por
Duméril y Bibron (1841) pero no explicaron su
significado."Ateles” (ateAr(g), significa imperfecto en
griego, y "pous” (wodg) significa pie. Una latinizacion
libre se lee como Atelopus.Un autor posteriorAgassiz
(1846), infirid mejor el nombre, pero hizo una
enmienda injustificada, hoy considerado sinénimo:
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Foto |: Atelopus mucubgjiensis ultimo ejemplar conocido de su especie. Foto: César Barrio—Amoro’s,/ b

Ateleopus. El significado es obvio, y se refiere a que
en los manos y pies de muchas especies el primer
dedo estd fusionado externamente con el segundo,
formando lo que parece un muiidn, o sea, un pie
imperfecto.

Habitat. Los sapos Atelopus habitan en diferentes
habitats, incluyendo la exuberante selva tropical
de tierras bajas, entre los 0 y 999 m sobre el nivel
del mar (A. sbumarius, A. varius, A. certus, A. glybhus,
A. zeteki, A. limosus, A. cruciger, A. spurrelli, A. elegans,
A. bdlios, etc), bosques nubosos de 1000 a 2499
m (A carbonerensis, A. chrysocorallus, A. nepiozomus,
A. palmatus, A. chocoensis, A. laetissimus, A. nahumae,
A. erythropus, A. famelicus, A. farci, A mindoensis,
A. monohernandezii, y otros muchos), y zonas
altoandinas como subpdramos, pdramos Yy puna,
entre los 2500 y los 4000 msnm (como Atelopus
ebenoides, A. carrikeri, A. eusebianus, A. exiguusA.
ignescens, A. carrikeri, etc), aunque algunas especies
logran una amplitud altitudinal notable como A.
varius, presente entre los 8 y los 2000 msnm, o A.
cruciger, entre los 30 y 2200 msnm.



Venezuela

Desde que era muy joven y me fascind la
batracofauna neotropical, muy particularmente la de
Venezuela, unos anuros que me dejaban sin aliento
(con permiso de mi tétem personal, Dendrobates
leucomelas) eran los sapos del género Atelopus,
especialmente A. cruciger. Las fotos que vefa me
hacfan sofiar con hallarlos y poder fotografiarlos vy
hasta criarlos... jqué inocencial Eran otros tiempos,
apenas se empezaba a hablar de las desapariciones
en masa de los anfibios tropicales, y yo no estaba
tan informado, asi que en 1993 por primera vez
me dirigi a la Cordillera de la Costa de Venezuela
a ver si tenia suerte y podia ver uno de estos
hermosos sapitos. Obvio que ni por asomo. En
1995 fue por primera vez a Rancho Grande en el
Parque Nacional Henri Pittier, uno de los lugares
donde abundaban y hasta se habfan realizado
estudios al respecto (Sexton 1958), pero tampoco
Vi ninguno. Ya ese afio la nocién de que a muchos
anfibios les habia acontecido algo misterioso se
estaba formando en la conciencia académica (La
Marca 1995) y pronto empezarian a abundar los
estudios sobre desapariciones repentinas (La Marca

Foto 2: Atelopus cruciger. Foto: César Barrio-Amords

y Reinthaler 1991; La Marca y Lotters 1997; Lynch
y Grant 1998).

Una vez me instalé en Mérida, en los Andes
venezolanos en 1995, comencé mi propia cruzada
en busca de las multiples especies del género que ya
se habfan dejado de observary muchos comentaban
podian haberse extinguido. Simplemente no lo
queria creer, pero poco a poco, visitando cada
localidad donde antes resultaban abundantes
las diferentes especies (Atelopus mucubgjiensis, A.
carbonerensis, A. oxyrhynchus, A. sorianoi, A. pinangoi,
etc) sin resultados, me di cuenta que algo realmente
habfa sucedido y que habia llegado unos pocos
afios tarde para disfrutar de su presencia. Por tanto,
tras reportar mis propios pensamientos sobre el
tema (Barrio Amords 1996), parte de mi vida en
Venezuela la dediqué con el Proyecto Atelopus
de la Fundacién AndigenA (https://www.andigena.
org/proyectos/atelopus/) a buscar esas especies
perdidas. El éxito fue mds bien escaso, ya que en
todo el tiempo sélo pude observar un solo ejemplar
de Atelopus mucubgijiensis, y ese fue el Ultimo de su
especie (Foto I).
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Vale la pena mencionar que en el afio 2005 recibf
cierto apoyo para realizar busquedas de Atelopus
mucubgjiensis en toda su zona de distribucion. Una
vez encontrada aquella hembra (que solo mucho
después supimos fue la Ultima de su especie —
hasta la fecha-) las esperanzas resurgieron de
hallar alguna poblacién viable, por lo que a través
de la Iniciativa para las Especies Amenazadas (IEA)
manejado por PROVITA, se inicié un propdsito, en
el marco del Proyecto Atelopus de la Fundacion
AndigenA, de recorrer buscando la esquiva especie
en los dltimos y cldsicos lugares de donde eran
conocida. Asi, conté con la inestimable ayuda de
Erick Romero, Ramdn Rivero vy Edwin Infante para
recorrer diferentes zonas, como las selvas nubladas
que rodean el pueblo de Santo Domingo, los
paramos de Mucubaji, Gavidia, Saisai, Los Granates,
entre otros... pero pese a descubrir algunos de
los parajes mds impresionantes y algunas especies
nuevas del género Pristimantis, no volvimos ni
nosotros ni nadie, a disfrutar con la presencia de
esta mitica e icdnica especie. Un dato realmente
perturbador, es que, con excepcion de cursos de
agua bien remotos, casi todos los andlisis de agua
que realizamos en quebradas donde histéricamente
habfa abundado A. mucubgjiensis, se encontraban
fuertemente polucionadas con contaminantes
quimicos como pesticidas y herbicidas, que se usan
en el pdramo sin miramiento alguno.

En 2005 pude visitar la Unica poblacién redescubierta
en ese entonces del sapito rayado (Atelopus cruciger)
cerca de Cuyagua (Aragua), y regresé en varias
ocasiones pudiendo siempre observar algunos
individuos (Foto 2), e incluso pudimos filmar parte
de un documental de Venezuela Infinita mostrando
esta carismdtica especie. Este es el Unico Atelopus
en Venezuela que conserva poblaciones viables,
repartidas en tres quebradas diferentes, y es la unica
especie que se ha monitoreado exhaustivamente
(Rodriguez-Contreras et al. 2008; Lampo et al. 201 I).

La busqueda se hizo obsesiva desde 1999 hasta
2010 muy especialmente con Atelopus carbonerensis
(Barrio-Amords 2003), terminando muchos afios
después en un increible éxito que ya ninguno crefa
podia esperarse (ver siguiente articulo).

Aungue obviamente mi involucramiento con el
género Atelopus inicid enVenezuela, curiosamente, fue
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en el Perd, en 2004, junto al malogrado amigo Rainer
Schulte (gepd), donde pude observar mi primera
especie de Atelopus, A. pulcher, cerca de Tarapoto,
departamento de San Martin. Lamentablemente no
guardo fotos y siempre he querido regresar a ese
maravilloso pais a disfrutar de su cultura, gastronomia
y herpetofauna.Y es una promesa. ..

Costa Rica

A principios de 2011 me mudé a Costa Rica por
todo lo que estaba ocurriendo en Venezuela. La
situacion politica, social y econédmica cambiaba cada
dia a peor.Ya no habfa trabajo y no se percibian
mejores perspectivas. Una vez llegado a un nuevo
lugar; lo primero es conocer su herpetofauna, una de
las mds ricas y mejor conocidas del planeta. En el pais
se conocian 4 especies de Atelopus, A. chiriquiensis,
en zonas de montafa media y alta entre Costa Rica
y Panamd, observado por ultima vez en 1996; A.
senex de los macizos montafiosos y volcanes del
centro del pais, también aparentemente extinto
desde 1986. Pocas posibilidades vefa para poder
descubriralguna poblacidn remanente. Otra especie,
A. chirripoensis habia sido descrita recientemente,
en 2009, con un solo ejemplar (Savage y Bolafios
2009). Pero muchas dudas se acumulan acerca
de su validez. El colector, un botanico ya fallecido,
explicaba que habifa colectado el animal pensando
que se trataba de alguna especie ya conocida, por lo
que sdlo se llevd uno, pero su extremada similitud
con Atelopus ignescens es demasiado sospechosa.
Se ha tratado de buscar en zonas inundadas del alto
paramo en Chirripd sin ningun resultado.

Por supuesto, sabiendo eso, mi foco de interés se
concentraba en Atelopus varius, probablemente
la especie mds iconica del género, la que mds se
habfa estudiado anterior a su declive, y una de las
mds coloridas y variables. La especie se distribuye
entre Panamd y Costa Rica, pero las variantes
de patrdén y tamaio que se observan en toda el
area de distribucidon son tan enormes, que hacen
sospechar de un complejo de especies. Cuando
llegué a Costa Rica en 2010, solo se conocfa
una poblacidon que muy pocos habian podido
visitar (Ryan e al. 2005), por lo que se convirtid
en un objetivo prioritario en mi estancia en el
pais centroamericano. Pero por muchas razones,



esa poblacion nunca pudo ser visitada, lo que
desencadend un frenesi de exploracion y bisqueda
de posibilidades. En 2013 Jose Gonzdlez-Maya vy col.
publican el redescubrimiento de una poblacion en
la zona protectora del Parque Nacional La Amistad,
que han seguido monitoreando hasta la fecha, con
interesantisimos resultados (Gonzdlez-Maya et al.
2018).Y gracias a Diego Gdmez, en 2015, quien
me permitid visitar con él esa poblacion, pude
avistar mi primer Atelopus en Costa Rica (Foto 3).
Curiosamente poco después, tal vez unas semanas,
gracias a varias entrevistas que estuve realizando
en diversas partes de Costa Ballena, pude dar con
otra poblacidn (Barrio-Amords y Abarca 2016)
que después denominarfa Poblacidn y morfo A, de
hecho, la Unica que se conoce actualmente con este
morfo (descrito en Barrio-Amords et al. 2021;y en
mi Ultimo articulo en esta revista).

Poco a poco fui conociendo y descubriendo (junto a
diversos colaboradores) diferentes poblaciones de
la especie en el pais, y desde un inicio fui juntando
datos ecoldgicos y bioldgicos de los mismos,
publicados recientemente en inglés en Barrio-

Foto 3: Atelopus varius. Foto: César Barrio-Amords

Amords et al. (2021) y actualizados y traducidos
en mi Ultimo articulo de esta revista. Esta Unica
oportunidad de poder trabajar con esta especie
me ha hecho verla como el ser fragil que realmente
es... una entidad bioldgica que se diversificd facil
y rdpidamente (en menos de 3 millones de afios,
dada la edad geoldgica de Costa Rica y Panama)
en montones de morfos muy diferentes entre sf.
De unas 100 poblaciones conocidas en Costa
Rica (jprobablemente hasta [66!), solo quedan
actualmente ocho supervivientes que incluyen solo
tres morfos diferentes. Eso implica una pérdida
genética inmensa y las pocas poblaciones que
persisten, aunque parece que cada vez sean mas,
son mds vulnerables a la desaparicion total. En
Panamd también persisten unas pocas poblaciones
de morfos totalmente diferentes.

Es bastante sintomdtico que después de casi 10
afios buscando Atelopus en Costa Rica, y a pesar de
haber tenido un éxito relativo, la sensacidon es que
cada vez se ven menos (con contadas excepciones).
Algunas poblaciones como B2, B3 y C2, cada vez se
ven mas amenazadas por desforestacion galopante
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Foto 5: Atelopus limosus. Foto: César Barrio-Amords.

Foto 6: Atelopus glyphus. Foto: César Barrio-Amords g
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para cultivos de palma aceitera y pifia, y potreros
para ganado. El caso de C2 es preocupante puesto
que solo sobrevive en un rio totalmente rodeado de
potreros,en el pequefio bosque de galerfa remanente.

Panama

Panamd cuenta con siete especies de Atelopus:
Atelopus certus Barbour, 1923, Atelopus chiriquiensis
Shreve, 1936, Atelopus fronterizoVesely & Batista, 2021,
Atelopus glyphus Dunn, 1931, Atelopus limosus Ibdfiez,
Jaramillo & Solis, 1995, Atelopus varius (Lichtenstein
& Martens, 1856), Atelopus zeteki Dunn, 1933. De
ellas, he tenido el placer de poder observar 3, otro
morfo de A. varius en el Parque Nacional Santa Fe
(Foto 4), A. limosus en Coldn (Foto 5) y A. glyphus
(Fig 6) en el Parque Nacional Darién (ver en esta
revista articulo de Michelle Quiroz sobre su trabajo
con esta especie). Las tres fueron localizadas durante
la misma expediciéon de CRWild en el 2019. Pese
al esfuerzo de observacidn y tiempo, sdlo pudimos
localizar cuatro A. varius, | A. limosus y | A. glyphus
(Barrio-Amords et al. 2023)

Ecuador

Ecuador es realmente uno de los paises mads
biodiversos del planeta, y eso me lo demuestra
cada vez que voy de visita, ya que, gracias a muchos
amigos Yy colegas, he tenido la oportunidad de
recorrer una importante parte de su geografia.
Entre la biodiversidad (cantidad de especies en
un lugar concreto) y la biomasa (cantidad de cada
especie) Ecuador hace feliz a cualquier herpetdlogo
o aficionado, ya que continuamente se encuentran
especies de ensuefo. Una zona que he visitado en
repetidas ocasiones es Nangaritza, en la provincia
Zamora-Chimpipe, que se considera una region
altoamazodnica, y por tanto una regidon ecuatoriana
de altisimo valor en cuanto a su biodiversidad y
variedad de herpetos. Sin saber mucho qué esperan,
en 2014 junto a Darwin Nuiez y otro individuo
que no voy a mencionar (no porque yo no quiera,
que no quiero, sino porque él mismo no ha querido
participar de ninguna manera en esta revista pese
a haber sido invitado, y eso hay que respetarlo),
pasamos varios dias en la selva disfrutando de sus
especies, entre las cuales la primera noche aparecid

un Atelopus extraordinariamente colorido que
me dejo atonito. De hecho, era una hembra de
considerable tamafio. Se trata de una especie que
también se halla en Perd, conocida hace tiempo, pero
que hasta la fecha nadie ha descrito formalmente.
La han llamado Atelopus “Limdn" o “wampukrum”
pero ninguno de estos nombres serd reconocido
oficialmente cuando se describa, cosa que parece
que estd cercana (J.C. Chaparro, com. pers.; (Foto
7). En otra visita en 2019, observamos varios mds
con Darwin, Amanda Quezada y Jose Vieira.

Nangaritza es conocido geoldgica y bioldgicamente
por la presencia de unas montafas que, por similitud
a las famosas montafias de cima plana venezolanas,
se les ha llamado igualmente, tepuyes. Forman
parte de la Cordillera del Cdndor, que comparten
Ecuador y Perd. En recientes expediciones se
han ido descubriendo y describiendo especies
impresionantes de la anurofauna. En uno de esos
tepuyes, de acceso relativamente fdcil, habita un
pequefio Atelopus verde musgo, parecido a A.
palmatus y A. nepiozomus, pero que aparentemente
tampoco estd descrito (Foto 8). Con Eric Osterman
subimos a buscarlo, encontrando varios de ellos
aposentdndose en sus dormideros al atardecer
sobre una quebradita repleta de renacuajos.
Curioso comprobar la disimilitud de patrones vy
tamafios, siendo el anterior una especie grande y
colorida, y ésta, muy pequefa y criptica.

Pero uno de los momentos mas fascinantes de mi
estadia y, de hecho, de toda mi trayectoria, fue el
redescubrimiento de Atelopus mindodensis Peters,
1973, otra especie verde y pequefia jque no habia
sido avistada en 30 afios! En esta ocasion con
Melisa Costales y Eric Osterman, nos aventuramos
en una quebrada a las afueras de Mindo, buscando
especialmente  Pristimantis  appendiculatus, que
observamos con satisfaccidon. Cuando de repente,
me di cuenta de la presencia de un pequefisimo
anuro verde con un fino reticulado negro y una
banda lateral longitudinal negra. .. y me quedeé quieto
por un momento, observando con los ojos saliendo
de las drbitas, cuando Melisa y Eric me vieron vy
lentamente se giraron en ladireccion de mimirada. ..
y los tres gritamos al unisono: MINDOENSIS! Y
comenzamos a saltar y a abrazarnos... fue algo
automdtico porque comprendimos de inmediato
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Foto 7: Atelopus “Wamprukum';. Foto: César Barri

la importancia que ello tenfal Llamamos en la
noche a Alejandro Arteaga y a Jose Vieira, que al
dia siguiente llegaron raudos. jCuando le mostré
el animal, a Alejandro se le saltaron las ldgrimas!
Y no es para menos, €l junto a Lucas Bustamante
y Juan Manuel Guayasamin, eran los autores de
uno de los libros mds hermosos e impactantes de
herpetofauna, la Gufa de Anfibios y Reptiles de
Mindo (Arteaga et al. 2014), y durante muchos
afios que estuvieron preparandolo y recorriendo
todos los rincones, nunca pudieron observar uno,
asumiendo pesimistamente que la especie se habria
extinto. Esa siguiente noche bajamos de nuevo con
Jose y hallamos otro juvenil, comprobando que al
menos, en esa quebrada la especie se reproducfa.
Publicamos la nota al afio siguiente (Barrio-
Amords et al. 2020). Lamentablemente, tras ese
redescubrimiento, las investigaciones pararon
(debido a la pandemia) y hasta la fecha no se han
retomado, por lo que no se conoce el estado de la
poblacién. (Fotos 9 y 10).
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Colombia

Mi visita a Colombia en 2022 tenfa como uno de
los objetivos mds importantes conocer parte de
la anurofauna de la Sierra nevada de Santa Marta,
cosa que, por circunstancias excepcionales, se me
habia negado anteriormente. Esta vez, con Andrés
camilo Montes Correa pude realizar mi suefio
de subir un poco mas arriba, y no quedarme en
los alrededores de Minca, como la vez anterior,
para adentrarme en la selva nublada, repleta de
especies endémicas. Entre ellas, me fascind conocer
Geobatrachus ~ walkeri  Ruthven, 1915, algunas
especies de Serranobatrachus y muy especialmente,
una de las 4 o 5 especies de Atelopus, A. laetissimus,
que habitan la Sierra. También buscamos A.
nahumae (o walkeri para algunos), que puede ser
simpdtrica en algunas zonas, pero no hallamos ésta
dltima. Una de las primeras pistas que tuve de la
presencia de algin Atelopus, fue la presencia de
renacuajos, cosa que no es tan fdcil de observar
(Foto 11). Curiosamente en mds de / afos de
continuas observaciones de A. varius en Costa Rica
(la especie que mds he visto por mucho), nunca
he podido observar renacuajos. Los renacuajos de



Atelopus son muy féciles de reconocer, puesto que
su cuerpecito es muy pequefio, rechoncho con
cola corta y seccidn cuadrangular, y en casi todas
las especies es negro con pintas o manchas mds
claras. Fue increible asomarme a la quebrada y en
el primer pocillo observar montones de renacuajos.
Estos estdn adaptados a vivir en fuertes corrientes,
por lo que poseen una boca con una ventosa
succionadora que los adhiere fuertemente a las
rocas cuando hay corrientes fuertes. Durante las
horas del dia no logramos avistar ningun Atelopus
adulto, probablemente porque esta especie es de
las mds cripticas, pero cuando oscurecid empezaron
a revelarse mucho mds conspicuos, durmiendo
sobre hojas o ramitas muy cerca del borde del rio.
Su tamafio era enorme, comparado con el de las
especies que he logrado conocer; incluso mayor
que “wampukrum”, y sobre todo, mucho mas
macizo. Esa noche observamos cinco ejemplares
mas (Foto 12). Al ser iluminados con las linternas,
se despertaban inmediatamente y huian caminando.
El dia siguiente regresamos a otra quebrada algo
mas abajo, y logramos ver dos animales mas cerca
de una cascada (Fotos 13, 14).

TR

Foto 8: Atelopus sp. Foto: César Barrio-Amords
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Uno de nuestros préximos destinos era el Chocd
colombiano, donde se concentran varias especies
de anuros que morfa por conocer, entre ellos la
famosa Oophaga solanensis, Phyllobates aurotaenia,
un morfo de Dendrobates auratus y Andinobates
fulguritus 'y minutus. Pero ademds, aparentemente
en esa selva costera del Chocd, otra especie de
Atelopus no debia ser muy dificil de encontrar Y
no lo fue... en nuestra primera caminata, esta vez
con mi estimado amigo René Villanueva, el primer
Atelopus spurrelli salté apartandose de nuestro paso
(Foto 15);al poco pudimos observar otro ejemplar,
y un poco mds tarde otro... Aparentemente, las
noticias de que ésta es una de las especies mads
abundantes del género eran totalmente ciertas. Y
lo mas interesante es que no las hallamos a lo largo
de quebradas, sino en plena selva, bien alejados
de éstas. Estaban por todos lados, y vimos varias
decenas... {Un placer visuall (Foto 16).

Mas recientemente, en febrero de 2023, fui con
Herndn Granda a visitar la localidad tipo de Atelopus
farci. Esta especie tiene una historia interesante.
Fue descubierta por Juan Manuel Renjifo cerca de
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Foto 9: Atelopus mindoensis. Foto Eric Osterman.
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Foto 10: Atelopus mindoensis. Foto José L. Vieira.
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Foto 12: Atelopus laetissimus en posicion de descanso. Foto: César Barrio-Amords




Foto 14: Atelopus laetissimus. Foto: César Barrio—Amorés.',-
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Albdn, Cundinamarca, y junto a él, John D. Lynch fue
a colectar una serie tipo de 45 especimenes de un
Atelopus de color amarillo apagado, relacionado a A.
subornatus. Esa serie se convirtié en Atelopus farci
(Lynch 1993), dedicada a la conservacién colateral
que la presencia de la guerrilla FARC ejercia en
la regién. Como dice Lynch en su dedicatoria, la
especie es dedicada a las FARC por sus esfuerzos
de conservacidon, mas no por sus convicciones
polfticas. En el afio 2000 pude visitar la localidad
tipo precisamente con sus descubridores, Juan
Manuel Renjfo y John Lynch. Recientemente se
habian avistado algunos renacuajos, pero no se
vefan adultos desde 1995,y el ultimo renacuajo fue
avistado en 2003 (Rueda-Almonacid 2005). Incluso
un esfuerzo posterior de 192 horas que reporté
datos positivos (Chaves-Portilla 2007). Actualmente
la especie se considera como Crfticamente
amenazada bajo la UICN (IUCN 2017). Por tanto,
pocas esperanzas albergaba de hallar esta especie,
pero si quise revisitar la localidad tipo (Fig 17), una
espléndida catarata y la quebrada. Sin embargo, fue
bastante decepcionante comprobar que las tierras
que rodeaban la quebrada estaban totalmente

Foto |5: Atelopus spurrelli. Foto: César Barrio-Amords

convertidas en pastos para ganado, y que el agua de
la quebrada posefa un olor indicativo de polucidn.
Una sola rana pudimos observar en la quebrada
(Pristimantis sp. cf. bogotensis), un pequefio pez
(cf. Astroblepidae) y un cangrejo. Por lo demds, la
quebrada aparecfa fantasmal. Sin embargo, pienso
que serfa importante un mayor esfuerzo en el
curso superior de la quebrada, especialmente en
las laderas forestadas al SE de Albén.

{Es Atelopus varius tan variado como se
supone? ;O es un complejo de especies?
La gran diversidad en patrones de esta especie,
que sélo en Costa Rica posee mds de || (Savage
2002) y en Panamad otros tantos (Savage 1972),
hace dudar de la homogeneidad genética, y por
tanto, de que tantos patrones representen a una
sola especie. Sin embargo, el hecho que muchos de
estas variantes hayan desaparecido y solo subsistan
tres patrones en Costa Rica (ver Barrio-Amords et
al. 2021 y el articulo sobre A. varius en esta revista)
y otros tantos en Panamd, no propicia el estudio
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Foto 16: Atelopus spurrelli. Foto: César Barrio-Amords)

genético de la especie. En la aproximacion mads
reciente, Ramirez et al. (2020) demuestran que
al menos, las muestras de Panama y Costa Rica
pueden diferenciarse de manera molecular, lo cual
indicarfa de por si al menos dos especies. Ademds,
estos autores demuestran que los A. varius de
Monteverde, en los que se habian basado no pocos
estudios comportamentales en los afios 80 (Crump
1986; Crump y Pounds 1989; Pounds y Crump,
1987, 1994) pertenecen a otra entidad taxondmica
que no es varius, ¥ estd mas relacionada con A
senex. Pero habiendo desaparecido sélo en Costa
Rica ocho de los once patrones es poco lo que
se puede decir sobre sus relaciones interespecificas.
Barrio-Amords et al. (2021) encuentran diferencias
comportamentales entre poblaciones de cada una
de los patrones, como unicas. Mucho mds debe
ser estudiado al respecto, pero me temo que es
demasiado tarde como para entender totalmente el
panorama completo que nos ofrecia este nombre
de Atelopus varius.

66 explara

Poblaciones que desaparecen y otras que
reaparecen

Los registros histdricos de abundancia de Atelopus
hablan de cientos o incluso miles de individuos
que cubrian el suelo en dreas adecuadas. Atelopus
carbonerensis (Rivero 1974; Dole y Durant, 1974)
cuando migraba a los arroyos en la Venezuela
andina en los afios 60 y 70 cubria caminos de tierra
de amarillo, y un solo auto que pasaba era capaz
de matar cientos. Atelopus ignescens se presumio
extinguido (Coloma 2016), después de haber sido
una de las especies mds abundantes. El mismo ™.
Jiménez de la Espada contaba miles en sus recorridos
por el pdramo de Antisana. Black (1982) contaba
50 ejemplares por metro cuadrado en el mismo
paramo en 1981. Un ejemplo mas reciente es el
libro de Guido Sterkendries (2017) donde aparecen
fotos de Atelopus zeteki en su habitat por decenas en
pequefios sectores de quebrada en el valle de Antén,
Panamd. Actualmente no existen (oficialmente)
poblaciones de esta especie en la naturaleza.

Ningun Atelopus actualmente alcanza estos ingentes
ndmeros. Las especies de Atelopus de tierras



bajas, como A. hoogmoedi en Surinam vy el norte
de Brasil, A. spbumarius en Ecuador, A. elegans en
la isla de Gorgona (Colombia), A. spurrelli en el
Chocd colombiano e incluso A. varius en algunas
poblaciones, pueden ser bastante comunes, pero
nunca llegando a esos ndmeros extraordinarios.

Sin embargo, en la actualidad, la normalidad es
encontrar pocos individuos de cada poblacién. En
mi experiencia con A. varius en Costa Rica, el dia
que observé mas fueron 40, pero normalmente los
ndmeros van de 5 a 10. En alguna ocasién no he
podido observar ninguno en zonas de monitoreo,
lo que siempre despierta la alarma.

Obviamente son mucho mds alentadoras las noticias
de especies y/o poblaciones que reaparecen.
El patrdon de supuestas extinciones de anfibios
seguidas por su redescubrimiento ofrece una serie
de preguntas sobre las disminuciones de anfibios en
general, especificamente las disminuciones causadas
por el quitridio. El redescubrimiento reciente de
especies de anfibios que se consideraban extintos
probablemente se deba a estudios mds intensivos

Fofd 17: Habitat de Atelopus farci. Foto: César Barrio-Amords

y a mayores esfuerzos de muestreo en localidades
previamente conocidas Yy/o en dreas poco
exploradas. Ciertamente existen dos escenarios
para este aparente “regreso’ de especies que habian
desaparecido por mucho tiempo debido a la accidn
del hongo patdgeno (como supone Gonzdlez-
Maya et al. 2013). La primera es que hubieran
quedado poblaciones o sectores de poblacidn
libres de contacto con el hongo, lo cual hizo que
estas siguieran su dindmica sin ningdn tipo de
problema y comenzaran la recolonizacion de dreas
donde anteriormente el hongo habfa extinguido la
poblaciénlocal.Esoimplica que elhongo sélo pudiera
sobrevivir en hospedadores anfibios, y al extinguirse
la mayor parte de poblacidn en contacto, el agente
patégeno también se hubiera ido definitivamente,
cosa que no es mds que especulacion y debe
comprobarse. La segunda explicacion, que es la
mas se maneja, pese a que también requiere de
comprobacion empirica, es que algunos individuos
de las poblaciones afectadas pudieron haber
presentado algin grado de inmunidad al hongo, vy
con el tiempo se volvieron a encontrar entre ellos
(pongamos que el 1% de la poblacidn sobrevivid) y
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a reproducirse, recolonizando las zonas afectadas. Es
probable que estos supervivientesy su descendencia
puedan ser infestados por el patdgeno pero que
no les afecte mortalmente. Hemos encontrado A.
mucubgjiensis enVenezuela, A. varius en Costa Rica y
A. “wampukrum’ en Ecuador con marcas evidentes
de presencia de Bd (Barrio y Abarca 2016; Lampo
et al. 2007; Foto. 18).

{Regresando de la extincién?

Yaen 2005,encontrar un Atelopus vivo era un evento
digno de mencidn vy alegria para la comunidad
cientifica. Y es cuando Lotters et al. (2005)
comienzan a ver un patron de recuperacion en
algunas especies que se habian visto drdsticamente
afectadas por las extinciones masivas de los afios
80 vy 90. Previo a ese afo, unas pocas especies se
habfan vuelto a ver después de ser consideradas
extinguidas, A. cruciger, A, mucubgjiensis, una especie
no descrita de los Andes venezolanos y A. varius.

Se han reencontrado especies que se crefan
extintas en varios paises, incluidos Costa Rica (A.
varius), Panama (A. varius), Venezuela (A. cruciger,
A. mucubgjiensis, A. carbonerensis y una especie
no descrita), Colombia (/ especies), Ecuador (14
especies), Pert (5 especies) vy Bolivia (A. tricolor). La
tendencia entonces, es contraria a la que existia
hace un par de décadas, cuando todas las noticias
que nos llegaban eran catastrdficas. Actualmente
Jaynes y col. (2022) resumen el panorama de
redescubrimientos y lo que ello significa para la
ciencia actual.A la par que ha aumentado el esfuerzo
de busqueda y la conciencia ambiental en cuanto a
estos anfibios, se siguen criando algunas especies
en cautividad e investigando cédmo podrian ser
liberadas, aunque los pocos esfuerzos que se han
realizado no han tenido éxito (Estrada y col. 2022).

Liberar individuos cautivos de una especie que se
reproduce bien ex situ es aln un reto a superar,
que sdlo ha tenido éxito en unas pocas especies
alrededor del mundo, como el ferreret (Alytes
muletensis) en Mallorca (Griffiths et al. 2008);
o el sapito Pseudophryne pengilleyi en Australia
(McFadden et al. 2016).
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Comunicacién

Solo se conocen los cantos de unas pocas especies
de Atelopus. Cocroft et al. (1990) describen
llamadas de A. cruciger, A. minutulus, A. nicefori, A.
senex, A. varius y A. zeteki; el canto de A. “varius”
grabado por Martha Crump proviene de Rio
Lagarto en Monteverde, de donde se sabe ahora
que las poblaciones no representan a A. varius,
sino a una especie no descrita relacionada con A.
senex. El Unico canto descrito de A. varius en mi
conocimiento es aquél ofrecido por Starret (1967)
de la carretera entre San Isidro de El General y
Dominical, a 880 m, que deberfa corresponder a la
poblacidn A (Barrio-Amords y col. 2021, y articulo
en esta revista). Lotters et al. (2019) describen los
cantos de Atelopus carbonerensis, A. mucubgjiensis y
A. tamaense, aun suponiendo que se encuentran
ya extinguidos. Jaslow (1979) describié el canto de
A. chiriquiensis de Panama, Sexton (1958) el de A.
cruciger del Parque Nacional Henri Pittier; Lescure
(1981) los de A. spumarius, A. flavescens, A. franciscus,
A. barbotini y A. hoogmoedi de la Guayana Francesa.

Pero, jcémo escuchan las hembras Atelopus y otros
machos los llamados, si carecen de oido medio
y externo en su sistema auditivo (McDiarmid
1971)! Estd bien establecido que los Atelopus son
anuros diurnos, por lo que su actividad es muy
visual. Las llamadas quizds no estén destinadas
exclusivamente a atraer hembras, sino mads
probablemente a delimitar territorios. Una vez que
un macho visualiza a otro, se acerca rdpidamente
y se realizan sefiales visuales como agitar la mano
para establecer el territorio. Si el macho invasor
no se retira a tiempo, el duefio del territorio
procederd a atacarlo, en una especie de lucha libre,
hasta que el invasor huya o gane y se establezca en
el nuevo territorio. Un macho cuando encuentra
una hembra, casi inmediatamente se montard en
ella (usualmente son 1/3 mds pequefios) vy alli se
quedard guardandola hasta que ella decida poner
sus huevos, lo que puede tardar meses. El macho,
hasta que no complete su funcién, ni se moverd de
su amplexo. Se han registrado amplexos de hasta 3
meses en Atelopus carbonerensis.



{Cripticos o aposematicos?

Al ver fotos de diferentes especies de Atelopus, estd
claro que la mayorfa son sapos coloridos. Muchos
tienen rojo brillante, naranja, amarillo o rosa, con
fondo negro, lisos, manchados, rayados o con
reticulaciones, mostrando una coloracién similar
a la de las ranas joya de la familia Dendrobatidae.
También esbien sabido que lamayoria de los Atelopus
tienen componentes tdxicos  (tetradotoxina,
chiriquitotoxina, zetekitoxina, atelopodtoxina, etc,
Pearson vy Tarvin 2022) que pueden ser bastante
potentes. En A. Zzeteki, probablemente la mds
aposemdtica y toxica de todas las especies,la medida
MU/sapo puede ser de hasta 1200 unidades (una
medida estandar para establecer cudntos ratones
se puede matar con el veneno de un solo sapo)
(Yotsu-Yamashita et al. 2004).

Otros,sin embargo, son de colorverde o amarillento
con negro y parecen bastante cripticos. Varias
veces me resultd dificil encontrar individuos de A.
pulcher, A. laetissimus, A mindoensis, A. aff. nepiozomus
(Foto 19) y algunos morfos de A. varius, incluidos
los metamorfos, que son sorprendentemente
cripticos. Mi prediccion es que algunas especies
pueden ser aposemdticas o cripticas segun sus
propias preferencias. Por ejemplo, Atelopus varius
de morfo A, negro y amarillo (Barrio-Amords
et al. 2021) es mds aposemadtico y suele pararse
sobre rocas expuestas, mientras que los morfos B
y C (tricolor, negro, amarillo y rojo o naranja) son
mucho mds cripticos, por lo general fusionando sus
patrones con liquenes y musgo. Probablemente los
Atelopus mds visibles sean los amarillos (A. zeteki y A.
epikeisthos, por ejemplo). Se sugiere que las toxinas
podrian tener funciones adicionales no relacionadas
con la defensa contra depredadores, incluida la
comunicacién, la defensa contra patdgenos y la
regulacion fisioldgica (Pearson y Tarvin 2022).

Amenazas

De las amenazas que histdricamente se han
mencionado como posibles para el género (La
Marca y Reinthaler 1991; Barrio-Amords| 996, 2003;
este ndmero) algunas se han determinado como
realmente a tener en cuenta, mientras que otras sélo
han sido correctas en determinados casos locales.

Destruccion de habitat

Este es sin duda uno de los problemas mads graves
que afrontan no sdlo los Atelopus, sino toda la
vida en este planeta. La expansidn incontrolada
y desmesurada de Homo sapiens deja sin habitat
adecuado a miles, sino millones de especies, que
tienen que adaptarse al poco espacio que se les
deja, o simplemente se extinguen. En el caso de
Atelopus, esto afecta a muchas especies, entre ellas
a A vogli enVenezuela (la Unica especie de Atelopus
considerada extinguida por esta causa), donde la
localidad tipo, la Hacienda La Trinidad en Maracay,
fue completamente “devorada” por la ciudad en
expansion; A. tricolor en Bolivia, A. seminiferus en
Perd, A. sorianoi en Venezuela, A. farci en Colombia,
A. balios, A. nanay, A. ignescens en Ecuador; etc...

La destruccidn de habitat es normalmente asociada
a actividad humana, pero también hay eventos
naturales que pueden acabar con zonas especificas
y especies enteras. Muchas especies de Atelopus
habitan solo arroyos y rios caudalosos que sufren
inundaciones repentinas durante la temporada
de lluvias. Una de las situaciones mds temidas es
cuando un rio crece de repente debido a fuertes
lluvias o a la ausencia de bosques naturales que
asienten el suelo, llevdndose todo a su paso. Estas
“cabezas de agua” (o tsunamis de rifo) son cada
vez mds comunes debido al cambio climatico y
la deforestacion. Algunas poblaciones de Atelopus
(A. seminiferus en Perd, A. sorianoi en Venezuela o
algunas A. varius en Costa Rica) estdn totalmente
aisladas y rodeadas de campos de cultivo y pastos,
lo que reduce la fortaleza natural del bosque para
contener grandes cantidades de agua de lluvia
en unas pocas horas. Los toboganes de lodo en
laderas empinadas arrastran no solo suelo sino
también enormes drboles y modifican el terreno,
causando evidente destruccion a nivel local. Es
curioso, por no decir alarmante, que estas especies
hayan evolucionado para sobrevivir en lugares tan
riesgosos. ;COmo estos pequeios sapos pueden
sobrevivir a inundaciones repentinas que pueden
arrastrarlos una gran distancia rio abajo? Una especie
microendémica de la Venezuela andina, A. sorianoi,
solo se conociaen un parde arroyos.Después de una
inundacion desastrosa, no se vieron sobrevivientes
de esa especie, incluso antes de que la pandemia
zoondtica de Bd azotara el drea. Estas inundaciones
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Foto 18: Atelopus wampukrum con heridas. Foto: César Barrio-Amords|

desastrosas son realmente terrorificas y pueden
acabar con toda la fauna asociada a la quebrada en
segundos. Sin embargo, hemos comprobado cémo
A.varius es capaz de dejarse caer a la corriente para
escapar amenazas, haciéndose una bolita y resurgir
metros mds abajo, tras haber sido arrastrados por el
agua. Este mecanismo de defensa puede ayudarles
a sobrevivir en casos de crecidas repentinas. No
sabemos, por otro lado, si de alguna manera son
capaces de presentir cuando el riachuelo donde
habitan va a crecer de forma significativa (tal vez a
través de la presion atmosférica).

Crump (1986) demostrd la capacidad de A. “varius™
para volver a casa después de haber sido extirpados
manualmente en un experimento. Después de
crecidas repentinas y un posible desplazamiento de
su territorio original, estos sapos tienen la capacidad
de sobrevivir a la conmocidn del golpe de agua vy
regresar a casa en unos pocos dias como maximo.
Por lo tanto, de manera natural las poblaciones
afectadas por crecidas en su hdbitat, deben ser
capaces de regresar a sus territorios originales y
proseguir con su vida.
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Polucion

Muy relacionada con el punto anterior; otro de los
efectos negativos que aflige a las poblaciones de
cualquier ser viviente, muy especialmente aquellos
que son microendémicos, es la contaminacion
acarreada por el ser humano,que usa contaminantes
quimicos como herbicidas, pesticidas, etc. aplicados
a sus cultivos, sin tener el menor cuidado para con
los seres que habitan la regidn, y que usualmente
alcanzan las aguas usadas por anfibios y otros seres
por escorrentia.

Enfermedades

Estd claro que lo que mas ha afectado a los anfibios,
aparte de la destruccidn de su hdbitat, en las Ultimas
décadas,eslazoonosis causada porelhongo quitridio
Batrachochytrium dendrobatidis. Esta no ha afectado a
todos los anfibios de la misma manera, por ejemplo,
algunos pueden ser portadores pero asintomdticos,
otros inmunes, y otros s son directamente
afectados de diversas maneras. Esta quitridiomicosis
causa normalmente inmunodepresidn (Y por



tanto mayor exposicién a patdgenos) y puede
inhibir la proliferacién de linfocitos provocando su
muerte celular; serfa también capaz de alterar la
regulacion de ciertos genes necesarios para el buen
funcionamiento del sistema inmune adquirido. En
la prdctica, esto se traduce en que el organismo es
mas proclive a padecer enfermedades que podrian
ser normalmente controladas por el sistema
inmune. Los renacuajos suelen perder la queratina
de las lineas dentales en el disco oral, mientras
que los adultos pueden padecer lesiones dérmicas
evidentes y una imposibilidad de respirar por la piel.

Es importante entender que el hongo quitrido
puede estar presente en hdbitats pristinos, afectado
0 no a sus huéspedes anfibios. No estd claro adn
de ddénde procede la misma, aunque se ha sugerido
que el humano en sus movilizaciones ademds de
otros seres (como aves acudticas migratorias)
han sido protagonistas involuntarios de transmitir
las zooesporas del hongo a través del mundo. En
Venezuela, se presume que muchas de las especies
andinas que desaparecieron, pudieron hacerlo
como resultado de visitas de herpetdlogos que
en aquella época no practicaban protocolos de
bioseguridad. Actualmente, es raro el lugar sobre el
planeta donde no se haya detectado algin hongo
quitridio afectando poblaciones de anfibios.

Las especies de anfibios sensibles a la enfermedad
presentes en zonas de montana, tanto en regiones
templadas como tropicales, y asociadas de alguna
manera a masas de agua permanentes, han visto sus
poblaciones esquilmadas y reducidas drdsticamente.
Esto es asf, puesto que la intensidad de la infeccidn y la
prevalencia del hongo son mayores en zonas elevadas.

Un estudio publicado en 2019 eleva a 501 el ndmero
de especies de anfibios afectadas, de las cuales han
desaparecido 90 y muchas de las restantes han perdido
hasta el 90 % de sus poblaciones (Criado 2019).

No obstante, hay que recalcar que, aunque Bd haya
sido y siga siendo el patdgeno mds peligroso para
la supervivencia de poblaciones y especies enteras
de anfibios, hay muchas otras enfermedades que
deben ser estudiadas, otros hongos, bacterias vy
virus que pueden afectar y provocar mortalidad
masiva, por lo que debemos estar preparados.

Visitas incontroladas y trdfico

Actualmente, el saber que existen poblaciones
remanentes de especies de Atelopus, atrae al
turismo herpetoldgico controlado o incontrolado,
pero también a una actividad mucho mas dafina, el
tréfico ilegal de especies. Mientras que el turismo
no deberfa constituir per se una amenaza, ya que
los visitantes deberfan ser personas conscientes
del peligro en que se encuentran sus motivos de
interés, la realidad es otra. Mucho visitante hard lo
que sea para lograr su foto perfecta, aunque eso
signifiqgue molestar a los animales de todas las
maneras posibles. Manejos indebidos y el no uso de
protocolos de bioseguridad pueden simplemente
acabar con estas poblaciones, que probablemente
han sufrido mucho en el pasado reciente y estdn
apenas empezando a recolonizar y resurgir Lo que
menos necesitan son turistas que los molesten.
Sélo investigadores certificados y con permisos
de las autoridades locales deberian poder acceder
a dichos lugares para monitorear las poblaciones.
Esto estda empezando a ocurrir con A. varius en
Costa Rica, A. seminiferus y A. pulcher en Perd, A.
“wampukrum’" en Ecuador; etc.

Pero el verdadero peligro lo representan
recolectores sin escripulos que pueden acceder (a
veces mediante tours de gufas inconscientes) al lugar
y regresar tiempo después a llevarse un ndmero
significativo de ejemplares, que directamente puede
afectar a la poblacion en recuperacion, tanto como
para reducir su capacidad de reclutamiento y por
ende, destinarla a la extincion.

{Nocturnidad?

La especie colombiana Atelopus nocturnus Bravo-
Valencia & Rivera-Correa (2011) fue descrita
pensando que podra ser el primer Atelopus
con comportamiento nocturno. Sin embargo, la
descripcidn original no da detalles sobre su historia
natural.Juan Forero (com.pers.) encontré unindividuo
inactivo durante la noche, en posicién de reposo.
Después de un par de minutos de iluminarlo con una
linterna, se despertd. Este mismo comportamiento
ha sido observado en varios individuos de Atelopus
varius de la poblacion C2, que al ser iluminados con
linternas frontales inmediatamente despertaron vy
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comenzaron a escapar. Uno simplemente recorrid
toda la longitud de la hoja, mientras que el otro tratd
de escapar trepando un drbol hasta 4 m. Quizds
algunas especies y/o poblaciones de Atelopus son
mas fotosensibles durante la noche que otras. Al ver
A. varius en las poblaciones A, B2, B3 (ver articulo
sobre A. varius en esta misma revista) y en Santa Fe,
Panamd, nunca escaparon; algunos podrian moverse
un poco. El Atelopus mindoensis juvenil redescubierto
en Mindo, Ecuador (Barrio-Amords et al. 2020)
permanecié por un tiempo en su posicion original
mientras se iluminaba.Solo después de varios minutos
comenzd a alejarse lentamente. Gémez-Hoyos et
al. (2018) informd una observacidn anecddtica de
un individuo de A. varius en la poblacién Bl que se
movia lentamente y comia hormigas por la noche.
Los sapos del género Atelopus son diurnos, aunque
durante determinadas ocasiones,pueden mantenerse
activos durante periodos nocturnos. Al relatar esta
observacion, Gémez-Hoyos no menciona el sustrato,
el tiempo, la fase de la luna (sin embargo, el 14 de julio
de 2016 la luna era creciente, con solo el 9 % de la
luz de la luna presente) o, lo que es mds importante,
cémo respondid el animal a la luz artificial cuando
fue sorprendido. En la poblacién C2, como se ha
indicado, hemos visto sapos que se despiertan muy
rapidamente cuando son apuntados por un rayo
de luz, se activan, luego escapan lentamente, pero
incluso deteniéndose para atrapar y consumir presas
pequefias, pero la fase lunar en una de esas ocasiones
(2 de mayo de 2020) era una gibosa creciente, con
un 75,2% de luz de luna, esta dltima en particular
posiblemente predisponiendo a los animales diurnos
a despertar, escapar e incluso alimentarse usando
la luz lunar ambiental. Rueda-Solano y Warkentin
(2016) aportan pruebas aparentes de cdmo Atelopus
laetissimus se alimenta de noche.

:Son efectivos los protocolos de
bioseguridad?

Hoy en dia los protocolos de bioseguridad para las
partidas de campo exigen un minucioso lavado con
cloro u otros desinfectantes de las botas de hule y
otros materiales que se introduzcan en los hdbitats
de anfibios amenazados (Lobos et al. 201 3). Es muy
recomendable que las personas que manipulan
anfibios utilicen guantes de nitrilo y no directamente
con las manos, evitando cualquier tipo de infeccidn
por hongos o bacterias. (Lobos et al. 201 3).
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Foto 19: Atelopus sp. Criptico. Foto: César Barrio-Amords
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Pero existe una gran preocupacion en el sentido de
que esos bien establecidos bioprotocolos podrian
tener ningln efecto. Solo en el caso de que cada
persona que ingrese a una poblacion de una especie
en peligro de extincidn los siga estrictamente podria
funcionar. Pero si en algin lugar estdn entrando
personas siguiendo protocolos y otros (campesinos,
cazadores,turistas) no los siguen pormuchas razones
(no les importa, no saben, etc), entonces todo el
cuidado que tienen quienes los usan desaparece y la
poblacidn estd en peligro por una sola persona que
no sigue las reglas. Entonces, ;merece la pena seguir
practicdndolos! ;O simplemente abandonamos
la practica aduciendo que cualquier otra persona
puede destruir ficimente lo que hemos venido
cuidando respetuosamente!?

Estd claro que dependiendo de las actividades
que se realicen, algunas amenazas son mucho mas
probables si no se siguen los protocolos. Por ejemplo,
en caso de capturar animales para proyectos ex situ,
translocar, y especialmente, liberar, sélo personas
siguiendo estrictamente los protocolos pueden
llevarlas a cabo. Pero, por otro lado, la critica mds
comun es la cantidad de basura que genera el uso de
quimicos y guantes de nitrilo o ldtex. Basura por otra
parte, dificil de erradicar Hay maneras de eliminar
este tipo de basura, por ejemplo, introduciendo
los guantes usados en botellas de pldstico y usarlas
como material de construccion o reciclado.

Al final, aplicar correctamente los bioprotocolos
disminuye las posibilidades de que entre algin
patdgeno a la poblacidn, asi que si, sigamos
haciéndolo, aunque veamos que otras personas no
siguen ni se preocupan.
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